TEIL 3

SCHALTGETRIEBE
BESCHREIBUNG

Das Schaltgetricbe M 4 ist ein fur Personenwagen
bestimmtes 4-Gang-Getriebe. Alle vier Génge sind
synchronisiert, wodurch das Schalten erleichtert wird.
Die Gesamtansicht sowie der Aufbau sind in den
Bildern 3-1 .und 3-31 dargestellt. Alle Zahnrader mit
Ausnahme der des Rickwirtsganges sind sténdig im
Eingriff. In Leerlaufstellung laufen die Rader der
Hauptwelle frei und sind deshalb mit Bronzebuchsen
ausgeristet. Beim Einschalten eines Ganges wird das
betreffende Zahnrad mittels eines Kupplungskérpers
fest mit der Hauptwelle verbunden.

23527 Die Schalthebelstellungen sind in Bild 3-2 dargestellt.
Bild 3.1. " Schaligeiriebe: Typ M 4 Die Kraftibertragung der verschiedenen Gange ist in
den Bildern 3-3—3-7 dargestellt.
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Bild 3-8. Leerlaufstellung

1. Zahnrad 4. Fihrung
2. Synchronring 5. Synchronkérper
3. Schaltmuffe 6. Feder
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Bild 3-9. Synchronisierungsvorgang

Die Ausfihrung und Arbeitsweise der Synchronein-
richtung ist auf den Bildern 3-8—3-10 dargestellt. Wird
ein Gang eingeschaltet, driickt die Schaltgabel die
Schaltmuffe (3. Bild 3-8) gegen das entsprechende
Zahnrad. Die Fihrungen (4) pressen den Synchronring
(2) gegen den Konus des Zahnrades (1). Stimmt die
Drehzahl des Zahnrades nicht mit der Drehzahl der
Schaltmuffe Uberein, so hat — infolge der auftreten-
den Reibung — der Synchronring das Betreben, die
beiden Drehzahlen einander anzugleichen, sie zu
"synchronisieren”. Dabei verdreht sich der Synchron-
ring gegentber der Schaltmuffe. Die Fihrung be-
grenzt diese Verdrehung auf eine halbe Zahnbreite,
siehe Bild 3-9. Durch die Verdrehung verdecki die
Verzahnung des Synchronringes die Verzahnung der
Schaltmuffe und verhindert auf diese Weise das Ein-
schalten.
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Bild 3-10. Gang eingeschaltet




REPARATURANWEISUNGEN

4. Abtriebsflansch mit Abziehvorrichtung SVO 2304
aufziehen, siehe Bild 3-15, und Ubrige Teile be-
festigen.

AUSBAU

1. Kihlwasser ablassen. Oberen Kihlwasserschlauch
vom Kihler und Schléuche vom Motor zur Heizung
I16sen. Auspuffrohr am Auspuffkrimmer abschrau-

Mimim‘g{A

Bild 3-11. Schaltgetriebe eingebaut

1. Schaltgetriebe 3. Gummikissen
2. Typenschild 4. Getriebetrdger

22724
Bild 3-13. Radialdichtring ausbauen

ARBEITEN, DIE BEI EINGEBAUTEM
SCHALTGETRIEBE DURCHGEFUHRT
WERDEN KONNEN

Radialdichiring austauschen

1. Arbeitsgéinge 1-4 unter der Uberschrift "Ausbau”
soweit erforderlich durchfihren.

2. Mutter fir Abtriebsflansch (42 Bild 3-31) abschrau-
ben, Flansch mit Abziehvorrichtung SVO 2262
abziehen, siehe Bild 3-12.

3. Alten Radialdichtring (41) mit Abziehvorrichtung i
SVO 4030 entfernen, siehe Bild 3-13. Neuen Radial- 22759
dichtring mit Hilfe der Buche SVO 4028 und BHERSIPNE T ee
SVO 2305 einschlagen, siehe Bild 3-14.
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Bild 3-12. Abtriebsflansch abziehen Bild 3-15. Abtriebsflansch aufpressen



ben. Baiteriekabel und Kabel zum Oldruckmesser
abschrauben. Wérmefihler und Geberschalter fir
Oldruckmesser abschrauben. Gasgestdnge aus-
hangen. '

. Gummischutzkappe abnehmen und Schalthebel
ausbauen.

. Wagen hochwinden und aufbocken. Getriebed!
ablassen.

. Wagenheber zum Abstiitzen unter das Getriebe
setzen. Trager unter dem Getriebe abschrauben
und herausnehmen. Vorderes Kreuzgelenk vom
Abtriebsflansch abschrauben. Tachoantriebswelle
abschrauben. Holzklotz zwischen Motor und Ab-
deckblech des Schwungradgehduses legen und
Wagenheber unter dem Getriebe ablassen.

. Getriebefestigungsschrauben am  Kupplungsge-
héuse abschrauben. Fir untere Schrauben Innen-
sechskantschlissel SVO 1456 und fir obere
Schrauben Innensechskantschlissel SVO 4036 ver-
wenden. Schaltgetriebe nach hinten herausziehen.

Bild 3-16. Ricklaufachse ausbauen.

Antriebswelle herausschlagen. Falls erforderlich,
Sicherungsring entfernen und Kugellager (4) von
Antriebswelle abdriicken.

. Vorgelegerad herausnehmen, Ricklaufachse (56)

mit Abziehvorrichtung SVO 2301 abziehen, siehe
Bild 3-16. Rickwartsgangrad und Schalthebel (54.
Bild 3-31) herausnehmen.

ZERLEGEN

1. Trager SVO 4109 und Vorrichtung SVO 2044 zu-
sammen in Schraubstock spannen. Getriebe in

Hauptwelle zerlegen
1. Schaltmuffe (23. Bild 3-31) fir 1. und 2. Gang

BEvominaliseaen nach vorn schieben. Hauptwelle unter eine Presse
g A

2. Schrauben am Getriebedeckel (14. Bild 3-31) ab-
schrauben. Deckel abnehmen. Federn (13) und
Haltgekugeln (12) fir die Schaltschienen heraus-

bringen und Zahnrad fir 1. Gang auflegen. Welle
mit Treibdorn herauspressen, siehe Bild 3-17.
2. Synchronring, Druckscheibe, Schaltmuffe, Fih-

rungen und Feder von Hauptwelle abnehmen.
nehmen.

3. Den Schutzdeckel (36) Uber den Schaltschienen
abnehmen. Die Schrauben in den Schaltgabeln
I6sen. Schaltgabel (31) in die 1. Gangstellung
zuriickschieben. Den Spannstift (30) ein paar mm
heraustreiben (darf keinesfalls an das Zahnrad
fur den ersten Gang stossen). Die Schaltgabel so
weit verschieben, dass der Spannstift vor dem

3. Sicherungsring am vorderen Ende der Hauptwelle
abnehmen. Zahnrad fir 2. Gang {20. Bild 3-31)
auflegen und Welle herauspressen, siehe Bild 3-18.

4. Synchronteile for 3. und 4. Gang ausbauen.

Zahnrad freigeht. Den Spannstift ganz heraus-
treiben. Die Schaltschienen herausdriicken. Dabei
die Schaltgabeln festhalten, damit die Schienen
nicht durch die Gabeln festgeklemmt werden.
Schaltgabeln herausnehmen.

4. Zwei Gange einschalten und Mutter am Abtriebs-
flansch (42) abschrauben.

5. Schraube fir Sicherungsblech der Vorgelegeachse
und Ricklaufachse herausschrauben und das Siche-
rungsblech (55) entfernen. Vorgelegeachse (49)
herausziehen. Vorgelegerad (44) in den Getriebe-
gehduseboden fallen lassen.

6. Schrauben am hinteren Deckel (39) herausschrau-
ben und Deckel mit Hauptwelle herausziehen.

7. Schrauben am vorderen Deckel (2) Uber Antriebs-

VOLVO
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welle (1) herausschrauben und Deckel abnehmen. S31d- ST sHauiwaile Seregan

3:4
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Bild 3-18. Hauptwelle zerlegen

5. Radialdichtring (41. Bild 3-31) aus hinterem Deckel
(39) herausziehen und Tachometerantriebsrad (38)
abziehen. Falls erforderlich, Sicherungsring entfer-
nen und Kugellager (37) herauspressen.

Uberpriifung

Zahnrader besonders auf Risse oder Ausbriche in der
Verzahnung Uberprifen. Schadhafte oder abgenutzte
Zahnréder erneuvern.

Synchronringe und alle Synchroneinzelteile prifen.
Schadhafte oder abgenutzte Teile erneuern.
Kugellager besonders auf Risse und Spriinge in den
Kugellaufringen und an den Kugeln prifen.

Ist das Getriebe mit einer Olschleuderscheibe (40.
Bild 3-31) ausgeristet, kann diese herausgelassen wer-
den. Abmessungen entsprechend Bild 3-19 Gberprifen.
Stimmen die Masse mit den in Bild 3-19 gezeigten
Uberein, sind keine weiteren Massnahmen erforderlich.
Sollte die gemessene Lénge die im Bild gezeigte
Uberschreiten, ist zu empfehlen, statt der Olschleuder-
scheibe eine Distanzscheibe gleicher Starke mit einem
Aussendurchmesser von ca. 35 mm einzubauen.
Wird die Scheibe nicht eingebaut, ist zu prifen, ob
der eingebaute. Abtriebsflansch das Tachometeran-
triebsrad (38. Bild 3-31) einwandfrei mitnimmt.

.___B__J boriir)

Bild 3-19. Hinteres Ende der Hauptwelle, jetzige Ausfihrung
A=76 4+ 03mm B = mox.45mm

ZUSAMMENBAU

Hauptwelle zusammenbauen

1. Kugellager (37. Bild 3-31) in hinteren Deckel (39)
eindricken und Sicherungsring einsetzen, siehe
Bild 3-20. Der verwendete Sicherungsring muss die
Ringnut vollstdndig ausfilllen; aus diesen Grunde
sind Sicherungsringe unterschiedlicher Starke lie-
ferbar.

2. Tachometerantriebsrad (38. Bild 3-31) auf das
Kugellager im hinteren Deckel setzen. Radialdicht-
ring (41) in Deckel einschlagen, siehe Bild 3-21.

SV02305
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Bild 3-21. Radialdichtring einpressen 22726
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Bild 3-22. Zusammenbau der Synchronteile

3. Synchroneinzelteile fir den 1. und 2. Gang auf

Hauptwelle montieren. Darauf achten, dass die
Sicherungsringe richtig eingebaut sind, siehe Bild
3-22.

. Druckscheibe, Synchronring, Zahnrad fir den 1.
Gang (33. Bild 3-31) und Druckscheibe (35) auf die
Hauptwelle schieben. Hinteren Deckel auf die
Hauptwelle aufsetzen; dabei darauf achten, dass
das Tachometerantriebsrad genau auf der Haupt-
welle sitzt. Abtriebsflansch (42) aufsetzen und mit-
tels einer passenden Buchse mit dem hinterem
Deckel zusammen auf die Hauptwelle auftreiben,
siehe Bild 3-23.

23526

Bild 3-23. Hinteren Deckel anbauen

" Bild 3-24. Buchse aufpressen 22731

5. Druckscheibe (22. Bild 3-31), Synchronring (21) und

Zahnrad zum 2. Gang (20) montieren. Sperr-
kugel (18) mit Fett in die Hauptwelle einsetzen.
Buchse (17) mit Treibdorn SVO 4028 aufpressen,
siehe Bild 3-24; darauf achten, dass sich die Nut
in der Buchse Uber die Kugel schiebt. Zahnrad fir
3. Gang und Synchronring aufsetzen.

. Synchronteile fir den 3. und 4. Gang montieren.

Darauf achten, dass die Sicherungsringe richtig
eingebaut sind, siehe Bild 3-22. Schaltmuffe so
drehen, dass die Nut in einer der kegeligen
Oberfléachen nach hinten zeigt und auf die Haupt-
welle bauen. Stérke des Sicherungsringes bestim-
men und den Sicherungsring einbauen, siehe Bild

3-25.

Bild 3-25. Sicherungsring-Stirke festlegen



SVO 2303

Bild 3-26. Vorgelegerad einbauen

1. Druckscheibe
2. Distanzscheibe

3. Nadellager
4. Distanzscheibe

Schaltgetriebe zusammenbauen

1.

Hebel (54. Bild 3-31) und Fihrungsbolzen (53) ein-
baven. Rickwartsgangrad (52) und Welle fir Riick-
wdrtsgang (56) einbauen.

. Fihrungsdorn in  Vorgelegerad schieben. Di-

stanzscheiben (47 und 50) und Nadeln (24 Stick
in jedes Lager) einschieben. Fett verwenden, damit
Abstandscheiben und Nadeln in Einbaulage
bleiben.

. Druckscheiben (43 und 48) mit Fett am Gehéuse

befestigen und mit Einbaudorn SVO 2302 in die
richtige Lage bringen, siehe Bild 3-26. Vorgelege-
rad auf den Boden des Gehduses legen.

. Olschleuderscheibe (5. Bild 3-31) und Kugellager

(4) mit Montagebuchse SVO 2305 und Treibdorn
SVO 4028 auf die Antriebswelle pressen, siehe
Bild 3-27. Starke des Sicherungsringes bestimmen
und Sicherungsring einbauen. Antriebswelle in das
Gehduse eindriicken. Deckel (2. Bild 3-31) Gber der
Antriebswelle festschrauben.

VOLVO
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Bild 3-27. Kugellager auf die Antriebswelle pressen

. Nadellager (3) in richtige Lage bringen und Haupt-

welle in das Gehéuse einbauen.

. Getriebe mit Offnung nach unten drehen. Vorge-

legeachse (49) einbauen, Druckscheibe nicht heraus-
fallen lassen. Sicherungsblech (55) fir Vorgelege-
und Ricklaufachse anbringen.

. Schaltschienen und Schaltgabeln einbauven. Schalt-

gabel (31) in die 1. Gang-Stellung schieben und
Spannstift (30) einschlagen. Einen neuen Spann-
stift verwenden. Schutzdeckel (36) Gber den Schalt-
schienen befestigen.

Scheibe fir Abtriebsflansch aufstecken und Mut-
ter aufschrauben.

. Sperrkugeln und Federn einbauen. Schaltgetriebe-

deckel aufschrauben. Prifen, dass sich alle Génge
leicht ein- und ausschalten lassen.

EINBAU

Der Einbau wird in entgegengesetzter Reihenfolge wie
der Ausbau vorgenommen. Getriebes! auffillen.
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Bild 3-28. Schaltgabeln und Schaltschienen einbaven

VOLVO
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Bild 3-29. Sperrkugeln und Federn einbaven



STORUNGEN

Mégliche Ursache Massnahme

Gdnge schwer zu schalten

Kupplung kuppelt nicht aus Kupplung einstellen oder reparieren

(siehe Teil 2).
Ol zu dickflussig Vorgeschriebene Olsorte einfillen
Synchronteile abgenutzt Beschédigte oder abgenutzte Teile erneuvern
Lagerbuchsen oder Zahnréder abgenutzt Beschddigte oder abgenutzte Teile erneuern
Schaltgesténge oder Zahnréder héngen Schadhafte oder abgenutzte Teile erneuern

Herausspringen eines Ganges

Abgenutzte Lager an Wellen oder Zahnrédern Kugellager oder Lagerbuchsen erneuern

Keilnuten in Schaltschienen abgenutzt oder zu

schwache Federn Schadhafte oder abgenutzte Teile erneuern

Stark abgenutzte Zahnréder Abgenutzte Zahnrader erneuvern

Schaltgetriebe sitz schrég auf dem Schwungradgehéuse Schwungradgehduse mit Messuhr prifen und neu aus-
richten, falls erforderlich Auflagefléchen reinigen
(siehe Teil 2)

Stutzlager im Schwungrad abgenutzt Kugellager erneuvern

Gerdusche

Olstand zu niedrig Fehlendes Ol nachfillen

Lager an Wellen oder Zahnrédern abgenutzt oder 4

beschadigt Abgenutzte Lager oder Lagerbuchsen ernevern

Stark abgenutzte Zahnrader Abgenutzte Zahnréder erneuvern

Getriebe undicht

Dichtflache am Abtriebsflansch abgenuizt Abtriebsflansch und Radialdichtring erneuvern
Hinterer Radialdichtring und Kugellager abgenutzt Radialdichtring und Kugellager erneuern

Getriebe zwischen Gehé&use und hinteren Deckel

undicht Papierdichtung erneuern

Getriebe zwischen Gehduse und vorderem Lager-

deckel undicht Papierdichtung erneuern, Ricklauféffnung reinigen
Getriebe zwischen Gehduse und Deckel undicht Korkdichtung erneuern



SVO 1456
SVO 2044
SVO 2261
SVO 2262
SVO 2301
SVO 2302

SVO 2303

WERKZEUGE

For Reparaturen am Schaltgetriebe sind folgende

Werkzeuge erforderlich:

SvO
1456
SVO
2262
e e

SVO SVO 4030
4028

SvVO
4109

SY0 4035

SVO 4036
p— NS |
i SRS St e L e 8 DG Ao 2 -
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Bild 3-30

Innensechskantwinkelschlissel fir untere Getriebe- SVO 2304 Avufziehvorrichtung fir Abtriebsflansch
gehduseschrauben SVO 2305 Buchse zum Aufpressen des Kugellagers auf die Antriebs-
Haltevorrichtung zum Zerlegen und Zusammenbaven des welle sowie des Kugellagers und Radialdichtringes in den
Getriebes. Zusammen mit Trdger SVO 4109 benutzen. hinteren Deckel. Zusammen mit SVO 2304 und SVO 4028
Abziehvorrichtung fur Antriebsflansch PV 544, 445 benutzen
Abziehvorrichtung fir Antriebsflansch 121—122 S SVO 4028 Treibdorn zum Einbau der Buchse in 3. Gang-Zahnrad
Abziehvorrichtung fir Ricklaufachse auf Hauptwelle
Einbaudorn fir Druckscheibe. Zusammen mit SVO 2303 SVO 4030 Abziehvorrichtung fir Radialdichtring am Antriebsflansch
beim Einbauen der Vorgelegerad verwenden. SVO 4036 Innensechskantschlissel (gerade) fir obere Getriebe-
FGhrungsdorn fir Einbau der Vorgelegerad, zuzétz- schrauben :
lich zwei Einbaudorne SVO 2302. SVO 4109 Tréger fir Vorrichtung SVO 2044



TECHNISCHE DATEN

Typenbezeichnungs o e M4
Ubersetzungen:
IR 2 [, SO = OBy e i e BB EE  s  e 3,45:1
25Gangli. s e e e RS B e e e D 2,18:1
BREANGE, = e e e S e R R 1.31:1
AR GANGE . et RS ey S e S S et 1hal
LTl 27 (i o [o) 1o F P SR e e R S e 3,55:1
Zahnezahl der verschiedenen Rader:
Antriebswelle@fle- . .. .. oRu i MERLIR - AR e i 18 Zahne
Vorgelegerad,cAniniebsradRees S iar T 28 .,
Zahnrad Mfursl®Gang ...l a0 SR i v
ZahnradSfus2Gangs « 0l i R )
Zohnradilor 35 Gang .. i e L
Zohnrad®far Ruckwartsgang ... - ... ....od e ol 450y
Hauptwelle, Zahnrad" firsliGangis. ... ks oo oo 0L o8 Sl
Zaohnrad for285Gangiey. - o s S e 28 1,
Zahnrad fuc 3 Gangles. & L e RS
Zahnrad fir 'RUckwarZgang - ... ... el e n, 325
Zahnrad fir“Rickwarisgangr s B8 &, . ... ESNERES e W7
SERMISTMITRIE . ol i e i e e e, Sl L TSI Getriebe-Ol
Viskositaigraite o dirs e b o nini  e e L Bl e i T e e L SAE 80
@imengeR . e e e s e ca. 0,9 Liter
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